This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



@BUNDESREPUBLIK OEUTSCH LAN D 
DEU7SCHES ^WMW^ PATcNTAUT 




© Gebrauchsmuster 



ui 



(11) Rollennu««er G 89 11 651.8 

(51) Hauptkiasse C25D 19/00 

Ncbenklasse(n) A61C 5/10 

121} Armeloeta? 29.09.89 

(47) Eint ragungstac 14.12.89 

€45) Be kanntta Chung 

im Patentblatt 25*01*90 



A61C 13/02 



C54) Bezefchnung dfs Gegenstandes 

Ga Ivanlsferger* t zur Herstellung galvanise*) 

beschlchteter net al I i scher THle, insbesondere 

Zahnersatztei le 
(71) Nate und Wohnsitz des lnhabers 

Hornlg, Wolfgang, Dr., 6902 Sandhausen, DE 
(74) Naae und Wohnsitz des Vertreters 

Haft, U», Dipt.-Phys.; Czybulka, U. f Dipl.-Phys 

8000 HOnchen; Bemqrube r • 0 • • Dtpl*~Chea. 

Dr.rer.nat M Pa t • -An wa I te , 323? Bayeriich Gaafn 



3.82 



OCID: <DE 8911 651 U1_l_> 



Dr. Wolfgang Hornig 
6902 Sandhausen 



27. September 1989/ab 
12453 



Galvanlsiergerat gar Herstelluna galvanlgch beschichteter 
agtajJJLgcfaer Telle, jLaabegondgre Zahnersatzteile 

Die vorlieg^nde g^uercng fcetrif f t eln Galvanlsiergerat 
?ur Serstellung galvaniwft tee^ciiidliteter metallischer 
Telle, lnsbesc^dere Zahnersatzteile, das eln Geh&uee 
aufwelet, in dena ein GefS.8 #«sj« >rdnet let zur Aufnahme 
eines Blektrolyten, einer Anode, einer Kathode und 
mindestens oines Objekttragers, an don die zu 
galvanisierenden Zahnersatzteile befestlgbar aind. 

DerArtige Zahnersatzteile, wle z. B. Kronen, Brttcken, 
Inlays, Prothesen etc., warden vielfach in Gieflverf ahren 
hergestellt. Bin derartiges Gieflverf ahren beinhaltet 
eine Folge von Teilarbeitsg&ngen und sennit 
Fehleradgllchkeiten, deren Sunmen die Pr&zlslon des 
hergestellten Zahnersatzteile beeintrMchtigen . Femer 
eind Giles© , was die mikroskopische Struktur betrifft, 
inhomogen, schrumpfen beim Erkalten und mUssen zudem 
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nach dem Entfemen aue der Gufiform durch Schleifen und 
Folleren nachbearbeitet warden , woduxch Materialverluste 
anf alien. 

Uai diese HachteiXe zn verraeid.^- wurde in der 
DE-PS 36 07 915 ein galvanisclies Herstellungsverfahren 
far metallische Zahnersatz telle vorgeschlagen, fcei dem 
von dem zu behandelnden Zahn b^w. Kiefer ein Abdruck 
mittels dines elekr,ricch nlcht leitenden Materials 
hergestellt wird, die Innenwand dieses Abdrucks mit 
elner elektrlsch leitenden Schicht versehen wird, 
anschllefiend der Innenraum des Abdrucks und der Schicht 
mit einem Pttllmaterial ausgegossen wird, in das 
HaltestHbe elnsetzbar sind, das durch die Schicht und 
das Fiillmaterlal gebildete Posltivmodell vom Abdruck 
getrennt wird, auf das Posltivmcxiell eine 
rwischenschicht aus einem Unedelmetall galvanlsch 
aufgebracht wird, auf die Zwischenschlcht eine oder 
mehrere Schichten aus hochschmelzenden Metallen, 
insbesondere Bdelmetalle, galvanlsch aufgebracht werden 
und anschllefiend das Fiillmaterlal, die innerste 
elektrisch leitende Schicht und die Zwischenschlcht 
entfernt werden, wonach ggfa, ruf das so entstandene 
Zahnersatzteil Porzellan und /oder Kunststoff al* 
Verblendung aufgebracht warden. 
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Bin derartlges Verfahren let besonders einfach und 
wirtachaf tlich, so da£ ohne grofien Aufwand und daher 
koetenglinetig hochkarMtige Pr&zisionBzahnorBatKteile 
hergestellt warden ktSnnen, da das Galvanisieren auch 
verschiedener Metalle im Sandwich-Verf ahren bei einer 
Wttrmebehandlung, z. B. beJjn Drennvorgang von Porzellan, 
ein Legieren der verschiedenen Metalle ermtfglicht und 
Bomit eine Steuerung der physikalischen bzw. chemise hen 
Bigenschaf ten . 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung 1st: es, ein 
Galvanisierger&t zur Herstellung galvanisoh 
beechichteter me tall lecher Zahner sat z telle zu schaf fen, 
das ale Kleinanordnung ftir zahn&rztliche Praxen, 
ttrztliche Laboratorlen und auch gewerbliche Itaboratorien 
elnsetabar 1st, das billig in der Herstellung und 
einfach im Aufbau 1st und einen nahezu vollautomatiechen 
Betrleb ermdglicht, wobei Verdunstungsverluste des 
Blektrolyten bzw. Ver&nderungen des pH-Wertes vermieden 
sind. 



Ausgehend von einem GalvanisiergerMfc der eingangs n&her 
genanntan Art, erfolgt die L6sung dieser Aufgabe mit den 
im kennzeichnenden Tell dee Anspruchs 1 angegebenen 
Merkroalen; vorteilhaf te AuegeBtaltungen sind in den 
Unteranspriichen beschrieben . 

Das neuerungsgem&Ae GalvanisiergerHt in Form einea 
Kleingalvanisiergertttes waist: vorsugsweise ein 
ElektrolytfaBBungavermttgen von 3 bis 5 1 auf , bo daB bei 
einem viermaligen Beschicken des Galvanisiergerfits elne 
tMgliche KapazitHt von ca. 40 biB 60 Kronen zur 
Verftigung steht. Auf grand der geschlossenen Ausfilhrung 
des neuerungagem&fien Galvanisiergerttts gibt es keinerlei 
VerdunBtungeverluBte des Elektrolyten, noch treten 
D&mpfe aus dem Galvaniaiergerftt aus. 

Im folgenden wird das neuerungsgem&fie GaivanisiergerSt 
anhand der Zeichnung n&her beschrieben, in der ein 
vorteilhaf tea Ausf tthrungsbeispiel dargestellt ist. Es 
zeigen t 

Fig. 1 eine perspektiviscSie Ansicht des 
Galvanisierger&ta, 



Fig. 2 in n schematise)! n Schnitt durch das in dem 
Galvanisierg rttt enthalt ne Gefttfl und 

Pig. 3 die schomatische Anordnung von Pumpo, Flltern 
und Erhitzer. 

In Fig. 1 ist eine per spektivi ache Anslcht eines 
neuerungsgem&flen GalvanisiergorMts zur Herstellung 
galvanisch boschichteter metallischer Zahnersatz telle 
dargestellt, mit einem Geh&use 14, das eine Aussparung 
aufweiflt, in der ein Gefftfi 1 zur Aufnahme eines 
Blektrolyten, einer Anode und wenlgstens eines 
Objekttr&gers angeordnet ist:, 

Das Gef MB 1 besteht im weeentlichen aus einem oben 
offenen zylindrischen Behftlter, z. B. aus Glas, dee eon 
Oberteil durch einen zweigeteilten Deckel dicht 
vers chlos 0en ist. Im Innendeckel, der konzentrisch von 
einem AuBendeckel umgeben ist, ist mittig eine 
Umwftlzpumpe 3 eingesetzt, die einen Ansaugkanal und 
mindestens einen Ablaufkanal aufweist. Der Ansaugkanal 
kann dabei mit einem zentral im GefMA angeozdneten 
Ansaugrohr 23 aus Me tall verbunden sein und der 
Ablaufkanal 25 Oder 26 der OmwMlzpumpe kann mit einem 



Ablaufrohr 24 verbunden aein, dessen unteres Ende 
vorschloeaen 1st und das mit einer Vielzahl von 
Bohrungen 27 veraehen 1st* Stattdeueen kann der 
Ablaufkanal 26 auch mit einem Rohr 24' verbunden aein, 
das keine Bohrungen aufweiat, deseen unteree Ende jedoch 
einen brauseahnlichon Vertei lerkopf 28 trJigt, In jedem 
Fall erh&lt nan eine optima le Bewegung und Durchmiachung 
doa Elektrolyten. 

Fernor let im GefMB 1 eine zylindriache, an der 
Innenwand dea Gefttfies anliegende Oder in geringem 
Abet and von der Innenwand angeordnete Gitteranode 4 
vorgeaehen, die tiber ein AnachluBkabel, daa den 
Auflendeckel 2 durchaetzt, mit einer Stromversorgung im 
GehMuee 14 verbunden let. Im Gef&B 1 kann weiterhin ein 
The rmomeflf tinier vorgeaehen sein, dessen AnachluBkabel 
ebenfalla den Deckel 2 durcheetzt. Bei einem anderen 
bevorEugten Auaf tihrungabeiapiel iat der The rmomeBf tinier 
auBerhalb dea GefMBea in direktem Kontakt mit der 
AuBenwand befeatigt oder direkt im Strdmungakreialauf 
angeordnet • 



Die Umwalzpumpe kann im Innendeckel 2' konzentriscn zum 
AuBendeckel 2 fur das GefaB 1 eingesetzt sein, wobei das 
Ansaugrohr 23 ebenfalls ais Anode geschaltet sein kann, 
zur verbesserung des Stromf lusses zwischen der 
ringformigen Gitteranode 4, der stabformigen 
Zentralanode 23 und den als Kathode geschalteten, zu 
galvanisierenden Zahnersatzteilen 10 an den 
Objekttragern 11. 

Der innendeckel fur die umwalzpumpe kann auch die 
Bohrungen fur die Befeetigung der Objekttrager aufweisen 
bzw. fur die Befeetigung einer Abtropf kante. 

Am innendeckel 2' ko'nnen mittels eines 
Objekttragerkopfes 21 mehrere Objekttrager 11 befestigt 
werden, an deren Enden die zu galvanisierenden Objekte 
10, d. h., die zu beschichtenden metallischen 
Zahnersatz telle, befeatigt werden. Der Ob jek ttriigerkopf 
21 kann dabei aus einer Bef estigungsplatte fur die 
Objekttrager beetehen, die in paagenaue Bohrungen 
eingreifen oder aber einen zentralen SchraubverschluB 
aufweisen, urn gleichzeitig eine variable zahl von 
Objekttragern 11 einzuklemmen . Die Objekttrager 11 
konnen vorzugsweise aus elnem flexiblen elektrisch 
leitfahigen Material bestehen, das zwischen 



dem zu galvanisierenden Objekt und der Kontakte telle am 
Objekttr&gerkopf 21 isoliert 1st, Dafiir eignen sich 
herkdmmliche isolierte Kupf erdr&hte mit elnem 
Querschnltt von z. B. 1,5 bla 2,5 mm 2 . Derajrtiges 

Jfatariel 1st billi^ und blstet die KSglichkei * ? 
veirschiadene LMngen und famit verschiedene Standorte der 
zu galvanisierenden Objekte 1m Elektrolyten vorzuw&hlen 

An aer Untereeite des Innendeckels 2* oder an der 
Unterseite des Ob jekttr&gorkopf es 21 1st elne splt2 nach 
unten z^laufende ringfttrmige Tropfnase befestigt ; durch 
die WSnnee inwi rkung von etwa 60° verdunstet ein Tell des 
Elektrolyten, schl&gt sich am k&lteren Deckel 2 ' bzw. an 
der Umwr&lzpumpe 3 nieder r kondenslert und wird dann Uber 
die Trop£nase in den Elektrolyten zurlickgef iihrt . 

Zur Heizung des Elektrolyten kann elne elektrlsche 
Helzung den Aufiendeckel 2 durchsetzen und bis In den 
Elektrolyten ragen* Bel elnem anderen bevorzugten 
Ausfiihrungsbelspiel kann elne Helzung zwlschen dem Gef&A 
1 und seiner StellflMche 1m GehMuse 14 vorgesehen *ein. 
Bel elnem we iter en vorteilhaften Ausfiihrungsbelsplel 
durchlMuft der Elektrolyt elne UmwMlzpumpe 3, die mit 
elnem Durchlauf erhltzer 30 versehen 1st, einen 
Feinf liter 20 und einen Kohlef liter 29 (Fig. 3). 
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Das das Ge£&£ 1 teilweiBe wingehende Geh&use 14 weist zum 
einen ein AnschluBkabel 15 fur die elektrische 
Versorgung der einzelnen Telle auf sowie einen 
Gleichrichter zur Gl e i chs tromvers orgung von Anode un^. 
Kathode , exnschliefilieli Konstanthaltungsplatiin^ fiir die 
erf orderliche Stroma t&rke mit ein^m ^gs&Cirigen 
tJberwachungerechner 16, z. B. zur Feststellung der 
abgeschiedenen Ede lmeta 1 Imenge , eine Zeitschaltuhr 17, 
€*inschi±e£xich Ans^l^eix^trunieat, **in ^thermometer 18 mit. 
jfcr? ^seigeinstrun^nt; fiir dis entapr^ ?henden Sin- und 
Aus«cnalter Bowie Regelknflpfe* Mit 32 ist eine Lampe 
beze.vchnet zur HuBeren Beobachtung der su 
galvenisi*renaexA Objekte im Elektxolyten . 

Das neuerungsgem&fle GalvanialergerHt, das a Is 
Kleingalvanisierger&t insbesondere fiir Zahnarztpraxen 
einsetzbar lBt, 1st nahezu vollautomatisch zu betMtlgen 
und bietet die Mtfgllchkeit , bei einem Faseungsvenattgen 
von 3 bis 5 1 Elektrolyt etwa 40 bis 60 Kronen/Tag 
herBtellen zu kttnnen, ohne dad dabei Elektrolyt 
verdunsten kann, bzw. eich deaaen pH-Wert wUhrend einea 
ArbeitsgangeB ttndert, und ohne dafl Dtopfe abgefflhrt 
werden mliasen. 
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Es 1st klar, dafl bei entgegengesetztem Betrieb der 
UmwMlzpumpe das Rohr 23 als Ablauf leitung und die Rohre 
24 Oder 24' zusammen mit den KanHlen 25 oder 26 als 
Ansauglei tungen dienen kftimar. In jedem Fall exhMlt man 
elne einfache, aber perfekte Durchmlschung des 
Elektrolyten im Gef&B 1 and damit elne gleichm&Bige 
galvanlsche Abscheidung auf den Objekten 10* 
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Galvanlslerqer&t zur Herstellunq qalvanlsch beschlchteter 
metalllscher Telle, lnsbesondere Zahnereatztelle 



beschlchteter metal llscher Telle, lnsbesondere 
Zahnereatztelle, das eln Geh&uee aufwelst, in dem 
ein Gef Mfl angeordnet 1st zur Auf nahme elnes 
Elektrolyten, elner Oder mehreren Anoden, elner 
Kathode und mindestens elnes Objekttr&gers, an dem 
die zu galvanlslerenden Zahnereatztelle 
befestigbar sind, wobei das GehMuse eine 
Aus 8 parting zur Aufnahxne des Gef&Bes aufwelst und 
mlt elner Temperaturanzelgevorrlchtung fiir den 
Elektrolyten, elner Zeitschaltuhr, elnem 
Gleichrichter saint Klelnrechner und elnem 
StromvereorgungsanechluB versehen 1st, 
gekennzelchnet durch di folgend n Kerkmale: 



Schutzanaprtlche 



1. 



Galvanlslergerttt 



zur Herstellung galvanlsch 



Das GefaB 1st oben offen und durch einen 
zweigeteilten Deckel dicht verschlossen • 
im AuBendeckel 1st eine Halteanordnung sowie ein 
elektrischer AnschluB ftir die Anode vorgesehen; 
im konzentriach zum AuBendeckel angeordneten 
Innendeckel 1st eine Umwalzpumpe eingesetzt, die 
einen Ansaugkanal und wenigstens einen Ablaufkanal 
aufweist ; 

am innendeckel 1st ein elektrischer AnschluB fur 
die Kathode vorgesehen, der diesen durchsetzt; 
der Innendeckel ist mit einer der Anzahl der 
Ansaug- und Ablaufkanale der umwalzpumpe 
entsprechenden Anzahl von Bohrungen fur den 
Elektrolytkreislauf versehen; 

an der unterseite des innendeckels ist ein 

Ob jsk 1 1 rag^rkopf befestxgtr der uic Umwal zpumpc iin 

wesentlichen konzentrisch umgibt und 

an der Unterseite des Ob jekttragerkopf es Oder des 

innendeckels ist ein ringf Srmiger , spitz nach 

unten zulaufender Tropfrand vorgesehen. 

Galvanisiergerat nach Anspruch 1, dadurch . 
gekennzeichnet , daB im GefaB eine Heizung fiir den 
Blektrolyten vorgesehen ist, der en AnschluBkabel 
den AuBendeckel durchsetzt. 



St 



3. Galvanisierger&t nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi auf der Stellfl&che des 
GehMuses fUr das Gef MB eine Heizung fiir den 
Elektrolyten vorgesehen 1st. 

4. Galvanisiergerttt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da fi die UmwMlzpumpe mlt einem 
Durchlauferhitzer versehen iat. 

5 . GalvanisiergerMt nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi im Gefflfi 
ein Thermomefiflihler vorgesehen 1st, dessen 
Anschlufikabel den AuBendeckel durchsetzt. 

6. Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi aufierhalb 
des Gef HBes und in Kontakt mit dessen Wand ein 
Thermomefiflihler vorgesehen ist. 

7. GalvanisiergerMt nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet dafi im 
Strttmungskreislauf der Omwfilzpumpe ein 
ThermomeBf toler vorgesehen ist. 
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GalvanlslergerMt nach einem dor vorhergehmdm An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi im 
Strttmungekreislauf ein vom Elektrolyten zu 
durchlauf ender Poinf liter und ein Kohlef liter 
vorgesehen alnd . 

GalvanlslergerMt nach elnem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da A der 
Auslaufkanal mlt einem slch bis in die N&he dee 
Gef&fibodens erstreckenden Rohr verbunden 1st, 
dee sen unteres Ende verschlossen 1st und das mlt 
einer Vielzahl von Bohrungen versehen 1st: oder mit 
einem Rohr ohne Bohrungen verbunden 1st:, dee sen 
unteres Ende einen mit einer Vielzahl von 
Offnungen versehenen Vexrteilerkopf trMgt. 

GalvanlslergerMt nach elnem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet;, daB das Geh&use 
mit. einer Lampe versehen 1st:* 

Galvanisierger&t nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ObjekttrMger aus isoiiertem Kupf erdraht mit einem 



Querschnitt von 1,5 bis 2,5 mm 2 best hen, d ren 
die Zahnersatzteile aufnehmenden Enden nicht 
isoliert sind. 

GalvanisiergerMt nach einezn der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Objekttr&gerkopf einen Schraubverschluft zum 
gleichzeitigen Binklemmen mehrerer Objekttrfiger 
auf weis t . 

GalvanisiergerJit nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Objekttrttgerkopf eine vielzahl von Bohrungen zur 
Anfnahme der ObjekttrHger aufweist. 

GalvanisiergerMt nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daft als Anoden 
eine zylindrische, an der Innenseite des Gefttftes 
anliegende Gitteranordnung und das mit dem 
zentralen Aneaug- bzw. Ablaufkanal der UanrXlzpumpe 
verbundene netallische Rohr dienen. 



